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기술개요

• 확산성 수소의 발생을 저감시키는 서브머지드 아크용접용 플럭스 및 이의 제조방법에 관한 것임

<대표 청구항>

청구항 1
확산성 수소의 발생을 저감시키는 서브머지드 아크 용접용 플럭스(submerged arc welding flux)로서,
상기 플럭스는 물유리, 지르코늄 프로폭사이드(zirconium propoxide), 테트라에틸 오르소실리케이트
(TEOS, tetraethyl orthosilicate) 및 이산화티타늄(TiO2)을 포함하는 내수성 점결제를 포함하는 플럭스.

기술적용분야

• 용접 재료 시장

확산성수소의발생을저감시키는서브머지드아크용접용플럭스및이의제조방법

대상기술의 특장점

• 서브머지드 아크 용접용 플럭스는 내수성이 향상된 점결제
를 포함하므로, 우수한 내흡습 특성을 나타냄

• 플럭스를 용접 과정에 이용하여 확산성 수소가 저감된 용접
금속을 제조할 수 있으며, 용접부의 균열에 의한 결함을 감
소시킬 수 있음

• 고온다습한 환경에서도 내 흡습성을 유지할 수 있어, 내흡
습성을 갖는 용접 재료로서 활용이 가능함
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<용접 작업성 평가를 수행한 용접 비드의 외관 사진>



• 선박, 해양구조물, 저장조 등의 강구조물 용접에 이용되는 서비머지드 아크 용접은 다량의 플럭스가 사용됨
• 용접 방법에 따라 차이는 있으나, 용접부에는 항상 수소가 존재하며 용접부 내의 수소를 수호 취화(hydrogen

embrittlement)를 발생시키며, 부식 저항을 감소시켜 구조물의 상 중 지연 파괴의 원인이 됨
- 서브머지드아크용접용플럭스의내흡습성및내수성향상시켜수분흡수로인한확산성수소량증가를방지에대해연구

• 확산성 수소에 의한 저온 균열의 발생을 방지 방법
- 용접 전 및 용접 시 건조 공정을 실시하여 용접 플럭스를 건조시킴
- 단순히 용접 플럭스를 진공포장하여 대기로부터의 흡습을 방지하는 방법
- 점결제를 배합시켜 서브머지드 아크 용접용 플럭스를 제조하여, 확산성 수소량이 저감되도록 함

기존기술의 문제점

기술 자료

■ 서브머지드 아크 용접용 플럭스의 확산성 수소 시험 평가

• 확산성 수소의 발생을 저감시키는 서브머지드 아크용
접용플럭스는다음의단계로이루어짐
- 물유리, 지르코늄 프로폭사이드, TEOS 및 이산

화티타늄(TiO2)를 혼합하는 단계;
- 상기 혼합물을 교반하면서 반응시켜 내수성 점결제

를수득하는단계;
- 산화마그네슘(MgO), 산화알루미늄(Al2O3), 이산화규

소(SiO2), 산화철(Fe2O3), 플루오르화칼슘(CaF2), 및
산화칼슘(CaO)을 포함하는 플럭스 원료 분말에 내수
성점결제를혼합하는단계;

- 플럭스 원료분말 및 내수성 점결제의 혼합물을 소결
하는단계

• 서브머지드 아크 용접용 플럭스는 왼쪽의 평가 결과에
서, 용접 작업 선능을 유지하면서 표면결함 및 내부결
함이발생하지 않고, 용접 중의 확산성 수소 발생 및용
접부로의유입을차단할수있는것을확인할수있음

• 본 발명에 따라 제조한 플럭스를 이용하여 항온항습 전후의 확산성 수소량을 측정하여 검증

Page 2 of 3

<서브머지드 아크 용접용 플럭스에 포함된 내수성 점결제 중
지르코늄 프로폭사이드의 조성에 따른 내수 특성의 변화 그래프>

• 용접조건:
-용접전류/전압:550A/30V
-용접속도:35cm/분
-선단에서기저물질까지의거리:30mm
-용접기출력형식:InverterDC
-용접기최대출력전류:1300A

• 측정방법:가스크로마토그래피
• 측정 규격 : JIS Z 3118
- 수소포집조건:45℃,72시간

<서브머지드 아크 용접용 플럭스의 평가 결과>
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시장 동향

• 용접 분야 주요 품목별 세계 시장 현황

지식재산권 현황

출원번호(발생일) 발명의 명칭 권리현황

10-2016-0001120
(2016.01.05.)

확산성 수소의 발생을 저감시키는 서브머지드 아크 용접용 플럭스
및 이의 제조방법 등록

라이선스 정보기술보유 기관 창원대학교 산학협력단

기술구현 수준 TRL 4단계 /     □ Lab       ■ Test       □ Pilot

기술이전 방법 ■ 라이센스 ■ 공동연구협력 □ 기타

기술이전 형태 ■ 통상실시 ■ 전용실시 ■ 기타

기술이전 규모 추후 협의 진행

문의처

Technology Licensing Office

소 속: 창원대학교 산학협력단
성 명: 박경욱
연락처: 055) 213-2828
이메일: kupark@changwon.ac.kr

라이선스 정보

문의처

- 용접 산업 분야의 국내 시장 규모는 2014년 약8조원 가량의 시장으로 예상되나, 공정 및 시공 분야의
비율이 90%이상임

- 용접 분야는 중국시장의 성장률이 미국, EU, 일본 등 주요국가의 성장률에 비해 매우 높음

<용접 재료 분야 시장 현황 >


