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Ⅱ. 기술 상세정보

기  술  명
수소 정제 장치를 포함하는 부생수소 운반선

By-product hydrogen carrier including a hydrogen purification device

기 술 특 징

본 발명에 따른 수소 정제 장치를 포함하는 부생수소 운반선은, 부생수소를 정제하여 정
제된 수소와 잔여 가스를 생산하는 수소 정제 장치; 상기 수소 정제 장치로 공급되는 부
생수소와, 상기 수소 정제 장치로부터 공급받는 정제된 수소 중 하나 이상을 수용하는, 
하나 이상의 수소 저장 탱크; 상기 수소 저장 탱크로부터 부생수소와 정제된 수소 중 하
나를 공급받아 발전하는 발전기; 상기 수소 정제 장치로부터 상기 잔여 가스를 공급받아 
연료로서 사용하는 메탄연료 소비처;를 포함하는 것을 특징으로 한다.
본 발명의 수소 정제 장치를 포함하는 부생수소 운반선에 의하면, 부생수소를 운반하는 
과정에서 부생수소 정제를 수행함과 동시에 부생수소, 정제된 수소 및 잔여 가스를 선박 
내 발전기 및 메탄가스 소비처에서 활용할 수 있도록 함으로써, 부생수소 운반 가능 거리
를 크게 확장시켜 활용성을 높이고, 운반 시 에너지 효율이 극대화되어 경제성을 높이는 
효과가 있다.

핵 심
키 워 드

국 문 수소, 정제, 부생수소, 운반

영 문 hydrogen, purification, Cokes Oven Gas, transportation

기 술 분 류

대분류 중분류 소분류

EF
에너지/자원

EF07
가스 에너지

EF0702
가스에너지 수송기술

대 표 청 구 항 대 표 도 면

청구항 1
수소 저장 탱크로부터 공급받은 부생수소를 정제하여 정제된 수
소와 잔여 가스를 생산하며, 상기 정제된 수소를 수소 저장 탱크
로 공급하는 수소 정제 장치;
내측에 형성된 피스톤에 의해 내부공간이 상기 부생수소를 수용
하는 제1 영역과 정제된 수소를 수용하는 제2 영역으로 구획되는 
수소 저장 탱크;
상기 수소 저장 탱크의 제1 영역으로부터 상기 부생수소를 공급
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받아 발전하는 A형 발전기; 및
상기 수소 저장 탱크의 제2 영역으로부터 상기 정제된 수소를 공
급받아 발전하는 B형 발전기; 를 포함하되,
상기 제1 영역으로부터 상기 A형 발전기까지 연결된 부생수소 
스트림과, 상기 제2 영역으로부터 상기 B형 발전기까지 연결된 
정제된 수소 스트림 상에 유량조절밸브가 구비되며,
상기 유량조절밸브는, 상기 피스톤의 위치를 센싱하는 위치 센서
로부터 제공받은 상기 피스톤의 위치정보를 바탕으로 산출된 상
기 부생수소와 상기 정제된 수소의 용량비에 따라 제어되는 것을 
특징으로 하는, 수소 정제 장치를 포함하는 부생수소 운반선.

기 술 의 
효 과

§ 본 발명에 따른 수소 정제 장치를 포함하는 부생수소 운반선에 의하면, 부생수소를 운
반하는 과정에서 부생 수소 정제를 수행함과 동시에 부생수소, 정제된 수소 및 잔여 
가스를 선박 내 발전기 및 메탄가스 소비처에서 활용할 수 있도록 함.

§ 따라서, 부생수소 운반 가능 거리를 크게 확장시켜 활용성을 높이고 운반 시 에너지 
효율이 극대화되어 경제성을 높이는 효과가 있음.

응 용 분 야

§ 운반선
§ 제철소

T R L 
기 술 의 
구현 수준

Ⅴ. 기술 및 시장동향

기 술 동 향

 

(자료 : POSCO)
[부생수소 생산방식]
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§ 일반적으로 수소를 생산하는 방법은 천연가스 개질, 부생수소 정제, 수전해 방식 등이 
적용되고 있음.

§ 천연가스 개질 방식은 세계 수소 생산 분야에서 가장 보편적인 방식이기는 하나 온실
가스가 함께 발생하는 단점이 있으며, 수전해 방식의 경우 가장 친환경적인 방식인 반
면 높은 생산비용이 발생되어 경제성이 떨어짐.

§ 부생수소 정제 방식은 석유화학 공정 중에 발생한 부산물을 활용하는 것으로 경제성이 
가장 높은 방식 중 하나임.

§ 여기서 부생수소는 석유화학(나프타 분해) 공정이나 제철 공정에서 화학반응에 의해 
부수적으로 생산되는 수소임.

§ 전세계적으로 현재 화석연료 중심의 수소 생산 방식에서 이산화탄소를 적게 발생시키
는 친환경적인 수소 생산 방식으로 전환하고 있음.

§ 주요국에서는 개질수소+CCUS, 수전해 등 이산화탄소 배출이 적은 친환경적 수소 생산 
방식의 확대를 정책 목표로 제시하고 있음.

목 표 시 장
동 향

(자료 : 수소경제 활성화 로드맵)
[향후 수소 공급 및 가격]

§ 전세계적으로 온실가스 감축 문제 해결을 위해 수소경제가 주목받고 있으며, 수소경제 
달성에 근간이 되는 수소 생산기술에 대한 관심이 높아지고 있음.

§ 2017년 국내 수소 생산량은 약 164만 톤으로 대부분이 부생수소이며, 생산량 중 대부
분은 석유·화학업체가 자체소비(141만 톤)하고, 약 23만 톤을 외부에 유통·판매되고 있
음.

§ 부생수소는 현재 국내에서 가장 효율적이고 경제적인 수소 제조방법으로 2018년 기준 
부생수소 생산단가는 kg당 2,000원 미만임.

§ 부생수소를 활용한 수소충전소 공급 및 연료전지 발전을 위한 프로젝트가 활발히 진행
되고 있음.

§ 최근 부생수소와 관련한 시장의 움직임이 활발해지고 있으며, 당진에 있는 현대제철은 

그간 2,300m /h의 부생수소를 생산해 왔음. 이 중 자체 소비 후 남는 물량 800m /h 
정도는 외부에 공급해 왔으며, 수소 충전소 구축이 본격화함에 따라 수소경제 활성화

에 기여하기 위해 기존 생산량을 4,600m /h로 2배 확대할 계획임

해당 기술
의 사업성 
및  향 후 
전 망 성

§ 수소 생산기술의 경제성과 친환경성을 동시에 확보하기 위해서는 현재 기술 수준을 상
회하는 혁신적인 소재/부품 개발에 대한 투자가 필요하며, 향후 수소경제 전주기(생산-
저장·운송-활용)를 고려한 수소 생산기술 전략 마련 및 기술개발 투자가 필요함.


