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기술의�개요

▸기술�요약
질화갈륨� 기반� 수소센서의� 감지부인� 백금� 나노네트워크� 상부에� PMGI� 수분보호막을� 형성시켜� 외

부의�수분�침투에�따른�센서의�감도�및�신뢰성�저하�현상을�방지할�수�있는� 기술

▸기술의�주요� 내용�및�특징
(1)� AlGaN/GaN� 이형구조�기반�쇼트키�다이오드�센서의�수소� 응답성�향상을�위한�백금�나노네트

워크(Pt� nanonetwork)� 합성�기술

(2)� APTES� 처리� 기반� 백금� 나노네트워크의� 등각� 충진(conformal� filling)을� 통한� PMGI�

(polydimethylglutarimide)� 캡슐화�기술

� -� PMGI� 캡슐화�기술을�이용�외부환경�요소인�수분에�대한� 저항성�및�센서의�신뢰성�향상

� -� 물� 분자에� 의한� 센서의�신호� 강하� 문제를�해결하는� 솔루션을� 제시하여� 외부� 환경의�변화에� 관

계없이�동일한�수소� 반응성�구현

(3)� 고감도�센서소자�설계�기술

(4)� 초소형�센서소자�제작�공정�기술

(5)� 나노구조센서�감응물질�합성�및�적용�기술

<기술의�구성도�및�개념도>
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경쟁기술�대비�

특장점

▸경쟁기술�대비�차별성
경쟁기술� 본�기술

(1)� 기존의�반도체�기반� 수소센서는�대기� 중에�

습기가�존재할�때�수소�반응성이�감소함

(1)� 수소� 감지부인� 백금� 나노네트워크의� 표

면에� PMGI� 캡슐화�기술을�적용함

(2)� 물�분자는�수소�분자의�분해�반응을�위해� Pt�

활성�부위를�차단하여�수소�민감도의�상당한�

저하를�초래하며,� Pt-AlGaN/GaN�쇼트키�다

이오드�센서의�실용적�응용이�제한됨

(2)� PMGI� 수분� 보호막은� 물� 분자의� 침투를�

막고,� 수소� 분자의� 침투를� 선택적으로�

허용하여� 센서의� 습도� 의존성을� 제거하

는�효과적인�방법을�제공함

(3)� 특히,� 90%� 상대습도에서� 센서의� 안정

적인�작동을�요구하는�수소� 전기차에�적

용하기가�어려움

-� 동작온도:� 상온~300℃

-� 감지농도:� 0.1ppm~4%� (at� 25℃)

▸실험�데이터(비교예)
경쟁기술� 본�기술

기존� 센서(unencapulated� diode)는� 습윤�

수소� 노출� 시� 건식� 수소� 노출� 대비� 전류� 응

답성이�대략� 1/20로�감소함

PMGI� encapsulated� sensor는� 건식� 및� 습

윤� 수소� 노출에� 대해� 동일한�전류� 변화를�나

타냄

-� 건식� 및� 습윤� 수소에� 대해� 상온에서� 최대�

300℃까지�안정적인�작동이�가능함

-� 150℃에서� 3.81x109%의� 최고� 응답성을

나타냄


