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기술의 개요

▸산소 결핍된 밸브 금속산화물의 제공
 - 밸브 금속이란, 용액 속에서 전류가 용액에서 금속 방향으로 흐르지만 금속에서 용액 방향

으로는 거의 흐르지 않는 밸브 현상 특성을 갖는 금속을 의미
 - 밸브 금속으로서 티타늄(Ti), 니오븀(Nb), 탄탈륨(Ta), 지르코늄(Zr), 바나듐(V), 텅스텐(W), 하

프늄(Hf), 알루미늄(Al) 및 이트륨(Y)으로 이뤄진 군 중 단일 또는 둘 이상의 합금을 적용
 - 일부 산소가 결정구조에서 제거된 밸브 금속 산화물로서, 산소가 결핍된 밸브 금속 산화물

을 적용하여 블랙 이산화금속 산화물을 제공
▸산소 결핍된 밸브 금속산화물을 포함하는 나노섬유 복합체의 제공
 - 1, 2차 열처리를 통해 낮은 온도에서 밸브 금속 산화물의 결정의 형상을 용이하게 변경가능
 - 1차 산화 처리 후 환원제로서 Mg 또는 H2를 사용 산소 결핍 밸브 금속산화물을 제공
 - 열처리 후 산성 용액에서 교반 후 수세한 후 진공 건조 공정을 거쳐 산소가 결핍된 밸브 

금속 산화물을 포함하는 나노섬유 복합체를 제공
 - 본 기술에 의해 이온반경이 큰 전하수송체들의 삽입과 탈리가 용이한 전극 활물질을 제공 가능함
▸전기방사법에 의한 나노 섬유 복합체 제공
 - 탄소섬유 전구체를 밸브금속 산화물 전구체의 20 ~ 80 중량%의 비율로 전구체를 용매에 

녹여 방사용액을 제조 후 전기방사
 - 전기방사된 나노섬유 복합체를 산화분위기(O2)에서 250 ~ 450℃로 1차 열처리
 - 1차 열처리된 나노섬유 복합체를 환원분위기(아르곤(Ar) mol :수소(H2) mol = 1: 0.05 ~ 

0.2) 에서 300~700℃의 온도 범위에서 2차 열처리

<SEM 이미지(좌)와 나노섬유 복합체의 합성 과정 모식도(우)>
(a) 전구체 나노섬유, (b) 공기 중 하소된 나노섬유, (c) 백색 TiO2의 나노섬유, (d) 블랙 TiO2-x의 나노섬유
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경쟁기술 대비 
특장점

▸동일 밸브 금속 산화물에 비해 낮은 밴드갭을 갖는 산소 결핍 밸브 금속 산화물 제공
 - 밴드갭이 약 5eV인 종래의 이산화티타늄 또는 이산화지르코늄의 경우 에너지가 높은 자외

선 영역에서만 빛을 흡수하기 때문에 태양광에서 광촉매 또는 이차전지의 촉매로 사용하기 
어려운 점을 개선

 - 산소 결핍 금속 산화물의 밴드갭을 1.5 ~ 2.5 eV로 낮추어 가시광선 영역에서 빛 흡수가 
가능하고, 태양광에서 광촉매 또는 이차전지의 촉매로 사용 가능

<환원조건에 따른 ZrO2의 밴드갭 범위(좌)와 용량 특성(우)>


