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기술의 개요

▸기술의 필요성
 - 대규모 면적을 필요로 하는 태양광 발전 시스템 특성상 보급 확대에 따른 환경파괴(산림훼손, 농지 축

소, 산사태 유발 등)를 완화시킬 수 있는 환경 공존형 친환경 태양광 발전 시스템 개발 필요성 대두
 - 부지확보 문제에 대응하기 위한 수직형 태양광 발전 모델(건물일체형 태양광(BIPV) 등) 적용

을 위한 경량화 및 유연화 모듈(시스템) 개발
 - 발전 효율의 기술적 한계에 도달한 기존 실리콘 태양전지를 보완할 수 있는 신개념 태양전지의 기술이 절실
 - 염료감응형 태양전지(DSSC)계 태양전지 상용화의 최대 걸림돌인 낮은 신뢰성(내구성)과 효율성을 

높일 수 있는 혁신 기술의 도입으로 제조 단가 및 공정화 단계 축소를 통한 상용화 시스템 보급
▸기술의 개념
 - 기존 DSSC계 태양광 전지의 상용화에 주 걸림돌이였던 액체 전해질에 의한 낮은 신뢰성 문

제와 고체 전해질의 낮은 효율성을 준고체 상태의 하이드로겔 전해질로 해결함. 전지의 효
율성을 크게 좌우하는 전극의 광촉매 코팅은 전기영동증착법을 사용함으로써 전극 코팅층
을 정밀하게 제어하고 대면적 전극을 경제적으로 빠르게 코팅함으로써 태양전지 셀의 효율
성을 높임과 동시에 양산화를 통한 사업화에 적합함 

<EPD를 통해 나노입자를 증착한 유연 기판 순차적으로 나노입자가 증착된 표면의 SEM 이미지>

경쟁기술 대비 
특장점

▸전기영동증착법(EPD)를 이용한 전극소재
 - 전압과 시간에 따라 코팅 두께의 정밀 제어가 가능한 전기영동(EPD, Electrophoretic 

deposition) 방식으로 각 전극의 전도물질(TiO2, CNT) 코팅
 - 코팅에 사용되는 전극의 재사용성, 단순한 공정 및 저가의 촉매로 비용 절감, 대면적화 용이
▸하이드로겔 전해질 막
 - 높은 이온전도도와 효율을 보이는 액체 전해질과 누액 가능성이 낮은 고체 전해질의 장점

을 모두 가진 반고체 하이드로겔(hydrogel) 전해질 사용
 - 우수한 표면 접착력과 기계적 강도로 두 전극과 물리적으로 단단히 결합
 - 뛰어난 투명성(광투과율)과 유연성

<CNT(좌)와 TiO2(우)를 각각 EPD 방식으로 코팅한 샘플의 전자현미경 이미지>
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<하이드로겔 필름. (a) 제작된 하이드로겔의 투명도, (b) 하이드로겔의 접착력, 인장력 테스트 이미지> 


