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기술의 개요

1. 기술배경
 - 전기자동차의 보급 확대로 전 세계적으로 폐 배터리가 다량 배출될 것으로 예상
 - 이에 폐배터리를 수거 및 재활용하여 에너지저장장치(ESS)로 활용하는 방안이 연구 중에 있음
 - 다양한 물질 조성 및 노후화된 특성을 갖는 상이한 베터리 셀을 어떻게 조합할 것인지가 해결되어야 함
 - 기존 에너지 저장시스템은 셀 전압, 신뢰성, 확장성이 낮은 편임

기존 에너지 저장 시스템의 개요도
2. 제안기술
1) 양방향 DC-DC 컨버터를 리니어 레귤레이터로 대체

2) 제안기술에 적용된 양방향 리니어 레귤레이터

3) 양방향 리니어 레귤레이터를 사용한 양방향 병렬 분산형 충방전기 시스템 개요 및 사양



문의처
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4) 하드웨어 프로토 타입 및 프로토 타입의 특징

 - 리니어 레귤레이터 모스펫 양단의 전압강하 최소화 
 - 충 방전시 배터리 셀전압의 변화에 따라 리니어 레귤레이터의 입 출력 간 최소한의 전압 차이

를 유지할 수 있도록 LLC 공진형 컨버터 출력 전압 레퍼런스의 가변이 필요 
 - _() 의 최소화
 - Ohmic 영역에서 충 방전 전류를 확보

5) 하드웨어 프로토타입 결과 파형 (충전모드) 리니어 레귤레이터 주요 파형
 ① 리니어 레귤레이터 모스펫의 전압강하 → 0.084[V]
 ② 리니어 레귤레이터 자체의 손실→ 2.31[W]
 ③ 모듈 개수 및 기타 사용자가 원하는 사양에 따라 충 방전 전류 조절 가능

LLC 컨버터 입력 전압 400 [V]
LLC 컨버터 출력 전압 8 [V ]

배터리 셀 전압 7.916[V] (4[V] 만충 배터리 셀 2 개를 직렬연결로 가정)
리니어 레귤레이터 모스펫 IPB049N06L3

출력 전력 217 [W]

경쟁기술 대비 
특장점

1. 기존의 직렬형의 폐배터리를 재활용한 시스템은 배터리간 상태(규격이나 수명 등)가 다르기 
때문에 셀 밸런싱 회로가 필요함

2. 기존의 분산형 셀 병렬 충 방전 시스템은 셀 마다 DC-DC 컨버터가 개별로 설치되어 시스
템 구성에 있어 높은 비용이 요구됨

3. 제안 발명은 기존 시스템의 DC-DC 컨버터를 대체하여, 낮은 비용으로 구성할 수 있는 리니
어 레귤레이터를 이용한 분산형 셀 병렬 충 방전 시스템임

4. 리니어 레귤레이터의 입력전압과 출력전압의 차이를 최소화하여, 소모되는 손실을 줄이고, 
효율 측면에서도 기존 DC-DC 컨버터를 대체할 만한 성능을 기대할 수 있음

5. 출력의 프로토 타입에서 풀 로드 시 96.5%, 12V 출력의 프로토 타입에서 풀로드 시 93.1%
의 효율을 확인하여 시스템에서 요구하는 전력조절기로서의 가능성을 확인함.


