
NTB 등록번호 : S2018019517

3D 프린터를 이용한 머시너블 유리 세라믹 성형물의 제조방법

     Step.01
상품 개요 □ 유리로 이루어진 와이어를 원료로 사용함으로써, 열적 내구성, 화학적 내구성 및 내산화성이 

우수하고 질감이 뛰어난 머시너블 유리 세라믹(machineable glass ceramic) 성형물을 제작

할 수 있음 

   - 유리 와이어를 원료로 사용하여 머시너블 유리 세라믹 성형물을 제작하는 3D 프린터에 

관한 기술로, 다양한 색상으로 제작이 가능하며 주문자의 방식 또는 필요에 따라 형상 

가공이 가능함 

     Step.02
개발 현황

□ 종래의 3D 프린터는 열가소성 수지를 원료로 사용하기 때문에 최종적으로 형성되는 물품도 

플라스틱 제품일 수밖에 없어, 플라스틱으로 만들어질 수 있는 물품에만 그 용도가 한정되어 

사용되는 한계가 있음 

   - 최근 3차원(3 dimension; 3D) 데이터를 이용하여 목표하는 물건을 성형할 수 있는 3D 

프린터에 대한 연구가 많이 이루어지고 있으며, 복잡한 구조의 제품을 기획한 디자인대로 

손쉽게 성형하여 제작할 수 있어 앞으로 3D 프린터의 시장은 매우 커질 것으로 기대됨

   - 일반적인 3D 프린터는 열가소성 수지로 이루어진 와이어를 인쇄 헤드에서 용융시켜 

배출하여 2차원 평면 형태로 제작하고, 2차원 평면 형태 위에 인쇄 헤드를 통해 용융된 

열가소성 수지를 적층하여 목표하는 3차원 형태로 성형하는 방식을 이용하고 있음 

   - 열가소성 수지로 이루어진 와이어는 이송롤 등을 통해 인쇄 헤드로 공급되고, 인쇄 헤드는 

X, Y, Z의 세 방향으로 위치가 조절되는 이동수단에 장착되어 이동이 가능하도록 설계됨

     Step.03
기술 상품 소개

□ 유리로 이루어진 와이어를 원료로 사용함에 따라, 열가소성 수지를 원료로 사용하는 경우에 

비하여 성형물의 질감이 뛰어남

   - 본 발명에 따른 3D 프린터는 유리 와이어를 원료로 하며, 이 때 유리와이어는 MgO  

10.0~ 15.0중량%, Al₂O₃ 5.0~20.0중량%, SiO₂ 45.0~55.0중량%, K₂O 5.0~10.0중량% 및 

플루오린(F) 5.0~10.0중량%를 포함함

   - 유리 와이어는 무채색의 투명한 유리 뿐만 아니라 유채색의 색상을 갖는 유리로 이루어질 

수 있으며, 서로 다른 색상으로 성형함으로써 원하는 다양한 색상을 갖는 성형물을 제작

할 수 있음 

   - 3D 프린터는 서로 다른 이송장치를 통해 서로 다른 색상의 원료가 각각의 인쇄 헤드로 

공급되고 제어장치의 제어에 따라 목표하는 위치별로 서로 다른 색상으로 연속적으로 

성형할 수가 있으며, 원하는 다양한 색상을 갖는 성형물을 제작할 수 있음 

   - 머시너블 유리 세라믹 성형물은 주문자 생산 방식에 따라 크기와 모양 등을 결정하여 

제작할 수 있고, 주문자의 필요에 따라 형상 가공이 가능함

     Step.04
기술완성도 및

상용화 소요기간
기초

이론/실험

아이디어, 
특허 등
개념 정립

실험실 규모의
기본성능 검증

실험실 규모의
소재/부품

/시스템 성능
검증

확정된
소재/부품/시스템
시작품 제작 및

성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능
평가

신뢰성평가
및 수요기업

평가
사업화

1단계 2단계 3단계 4단계 5단계 6단계 7단계 8단계 9단계

기초 연구단계 실험단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

시제품 인증
및 표준화

상용화 소요시기: 1~3 년
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3D 프린터를 이용한 머시너블 유리 세라믹 성형물의 제조방법

     Step.05
시장적용분야 및

상품시장정보

시 장 적 용 분 야

□ 머시너블 유리 세라믹은 알루미나(Al₂O₃) 등과 같은 고도로 

정제된 합성원료를 사용하여, 압축강도, 고온강도, 내식성 등이 

뛰어나 공구 및 연마재부터 제조 산업 전반에 걸쳐 활용이 가능함 

   - 머시너블 유리 세라믹은 연삭, 톱질, 선반, 밀링, 드릴링 등 

모든 가공이 가능하고, 열적 내구성 및 화학적 내구성이 

우수한 특징을 가지고 있음

   - 머시너블 유리 세라믹은 고순도 원료, 소비재, 공구 및 연마재, 

산업용 소재 등으로 기계부품, 자동차, 발전, 우주·항공 등 

제조 산업 전반에 걸쳐 사용 될 수 있음 

상 품 시 장 정 보

□ 반도체, 디스플레이, 자동차, 항공·우주, 정밀기계 산업의 급격한 

성장에 따라, 이들 산업의 기계장치 핵심부품에 대한 수요도 

지속적으로 증가하여 머시너블 세라믹의 수요도 함께 증가할 

것으로 예상됨 

   - 세계 머시너블 세라믹 시장은 2015년 130억 달러에서, 2020

년에는 180억 달러를 상회할 것으로 전망되며 연평균 7.5%의 

성장이 예상됨

   - 한국 시장은 자동차, 내열, 항공·우주 등은 세계 시장의 성장세와 

유사하게 발전하고 있으나, 기계 구조 분야와 반도체 디스플

레이 분야에서 세계시장보다 높은 8.5%의 성장률을 달성함 

     Step.06
상품추가정보 및 

권리사항

상 품 추 가 정 보 권 리 현 황

패밀리 특허현황 WO2016114450A1 외 6건

패밀리 국가 PCT, KR, US

판매금액 협상 가능

등록번호 10-16602930000

권리자 한국세라믹기술원

권리 만료일 2035. 01. 29.
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